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ANIMAIS MORTOS

Animais mortos, independente da causa, sao considerados

residuos da atividade agropecuaria.
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LEGISLACOES EXISTENTES

IN DIRAM 105.006 de 05 janeiro de 1998.

Os animais mortos deverao ser dispostos adequadamente, utilizando tecnologias de disposi¢ao

especificas.

A queima a céu aberto dos animais mortos s6 é permitida:

a) em casos de epizootias quando ocorra grande mortandade de animais;

b) quando for determinado o sacrificio dos animais pelas autoridades sanitarias competentes.
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LEGISLACOES EXISTENTES

Resolucao SEMA n° 031, de 24 de agosto de 1998.
Dispobe sobre o licenciamento ambiental no Estado do Parana e da outras providéncias

Art. 102 inciso lI: Proliferacao de vetores - para o controle de vetores (moscas), as medidas
recomendadas sao as seguintes:

o Controle mecanico, tais como: . remogao dos dejetos das instalagdes, no minimo duas vezes
por semana; . armazenamento dos residuos solidos provenientes da atividade (cama ou
esterco peneirado, prensado) em local alto, seco e coberto com lona;

o Enterro dos animais mortos; e uso de telas nas instalacoes.

Art. 106: Os animais mortos deverao ser dispostos em valas revestidas e cobertas, localizadas
adequadamente.

Art. 107: A queima a céu aberto dos animais mortos so € permitida:
a) em casos de epizootias quando ocorra grande mortandade de animais;
b) quando for determinado o sacrificio dos animais pelas autoridades sanitarias competentes.
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LEGISLACOES EXISTENTES

Portaria IAP n°® 28 de 06 de fevereiro de 2018.

Dispensa o Licenciamento Ambiental Estadual para o enterrio ou destruicdo da carcaca,
conforme especifica.

Considerando o inciso |l do artigo 3° da Portaria ADAPAR n° 306/2017 que dispbe sobre as
normas para sacrificio sanitario de bovinos e bufalos reagentes positivos para brucelose ou
tuberculose

Resolve:

Art. 1: Dispensar o Licenciamento Ambiental Estadual para o enterrio ou destruicao da carcaca,
desde que seja determinado o sacrificio sanitario dos animais, pelos 6rgaos competentes.

Art. 2: Para a destruicao da carcaca através da queima a céu aberto, devera ser declarada
situacao de emergéncia sanitaria, assim definida pela Secretaria de Estado de Saude ou pela
Secretaria de Estado da Agricultura.
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LEGISLACOES EXISTENTES

Resolugao SEDEST n° 52 de 15 de julho de 2019.

Estabelece condicbes e criterios e da outras providéncias, para o licenciamento ambiental de
Empreendimentos de Suinocultura no Estado do Parana e da outras providéncias.

Art. 18: Os animais mortos deverao ser dispostos adequadamente, utilizando tecnologias de

disposicao especificas estabelecidas pelos o6rgdos competentes e atendendo a Portaria
IAP/GP n° 106, de 30 de maio de 2018.

Art. 19: Para melhorias em sistemas de tratamento e/ou de destinacao final de animais mortos
devera ser solicitada Autorizagcao Ambiental especifica.
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LEGISLACOES VIGENTES

Portaria IAP n° 106 de 30 de maio de 2018.

Dispensa o Licenciamento Ambiental Estadual para o enterrio ou destruicdo de animais mortos
nas condi¢cées que especifica.

Art. 1°: Dispensar o Licenciamento Ambiental Estadual para o enterrio ou destruicao de
animais mortos nas seguintes condicoes:

- Desde que seja determinado o sacrificio sanitario dos animais, pelos 6rgaos competentes;
- Mortandade causada por problemas de manejo, inclusive falta de alimentacao;
- Mortandade causada por eventos climaticos severos;

Art. 2°: Para a destruicdo da carcaca através da queima a céu aberto, devera ser declarada
situacao de emergéncia sanitaria, assim definida pela ADAPAR.
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LEGISLACOES VIGENTES

Portaria IAP n°® 212 de 12 de setembro de 2019.

Estabelece procedimentos e critérios para exigéncia e emissdo de Autorizagbes Ambientais
para as Atividades de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Art. 5% Estao dispensados de Autorizacao Ambiental os seguintes residuos

Residuos agrossilvopastoris:

a) Residuos gerados nas atividades/empreendimentos de: suinocultura, bovinocultura,
avicultura, usinas de beneficiamento de cana de acgucar e beneficiamento de mandioca;

b) Residuos que possuam registro como produto no MAPA - Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento
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LEGISLACOES VIGENTES

Instrucao Normativa n° 48 de 17 de outubro de 2019.

Estabelecer as regras sobre o recolhimento, transporte, processamento e destinacao de
animais mortos e residuos da produgao pecuaria como alternativa para a sua eliminagdo nos
estabelecimentos rurais, na forma desta Instrugcdo Normativa.

Servico Veterinario Oficial (SVO): setores das instituicbes governamentais integrantes das
instancias do Sistema Unificado de Atencao a Sanidade Agropecuaria — SUASA

Art. 27: Compete ao SVO estabelecer, em cada Estado, os controles necessarios para a devida
aplicacao desta Instrugao Normativa.

Art. 28: Os casos omissos e as duvidas suscitadas na aplicacdo desta Instrucao Normativa
serao dirimidos pela Secretaria de Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento.
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LEGISLACOES VIGENTES

Resolucao SEDEST n° 15 de 05 de marcgo de 2020.

Estabelece condicbes e criterios e adota outras providéncias, para o licenciamento ambiental
de Empreendimentos de Suinocultura no Estado do Parana.

Art. 20: Os animais mortos deverao ser dispostos adequadamente, utilizando tecnologias de
disposicao especificas estabelecidas pelos o6rgdos competentes e atendendo a Portaria
IAP/GP n° 106, de 30 de maio de 2018.

Art. 21: Para melhorias em sistemas de tratamento e/ou de destinacao final de animais mortos
devera ser solicitada Autorizagao Ambiental especifica.
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ANIMAIS MORTOS X LICENCIAMENTO

Animal morto € considerado residuo da atividade.
AT licencia o empreendimento.

A destinacao final adequada deve ser proposta no estudo
ambiental, na fase de LI ou LAS ou LASR.
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ANIMAIS MORTOS X LICENCIAMENTO

IAT nao valida tecnologias para destinagcao de animais mortos

Apenas avalia a tecnologia que ja foi validada por uma
Instituicao.

d AGUA E TERRA



R e,
TECNOLOGIAS PARA DESTINACAO
DE ANIMAIS MORTOS

Tecnologias para
Destinagcao de
Animais Mortos
na Granja

Rodrigo da Silveira Nicoloso
Gustavo Julio Mello Monteiro de Lima
Everton Luis Krabbe
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Tecnologias para pré-processamento das carcagas

Trituragao

Trituragd@o das carcacgas (fragmentos < 3 cm) para redugcdo do volume do material,
Indicagao aumento da eficiéncia dos sistemas de tratamento e redu¢cdo da mao-de-obracom o
esquartejamento manual das carcagas

Fonte de energia Eléfrica ou tomada-de-forga de tratores

O equipamento deve atender normas de seguranga do operador, permitir lavagem
Requisitos técnicos para higienizacdo e desinfeccdo, ser construido e instalado de modo a coletar todos
os fluidos e residuos gerados (Figura 5)

Deve ser obrigatoriamente processado em sistema de fratamento de carcagas de
animais mortos por biodigestdo, compostagem tradicional ou acelerada e outras

Uso do material
triturado tecnologias validadas para tanto
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Desidratacao

Tratamento térmico (inativagdo de patdgenos) e redugcdo do volume das carcacgas (60-80%)
por desidratacdo (perda de agua). Nesse processo ndo ocorre queima ou incineragdo das
carcacgas. Portanto, nGo ha emissdo de gases pela desidratagdo das carcagas, apenas vapor
d'agua e gases provenientes da queima da lenha ou biogas utilizado como fonte de energia

Indicagao

Condi¢do das Esquartejadas (suinos) ou inteiras (aves)
carcagas
Descri¢dao do

i it =
equipamento Cilindro rotativo em ago (Figura 6)

Capacidade tipica
do equipamento de 100 a 450 kg
(aves/suinos)

Elétrica (rotagdo do cilindro) e lenha (desidratagcdo das carcagas). Ha possibilidade de o

Fonte de energia equipamento ser adaptado para operar com biogds

Tempo de operagao
(aves/suinos)

4 a 5 horas

. INSTITUTO
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Temperatura de
desidratacao das 95 a 105°C
carcagas

O material desidratado deve ser encaminhado, obrigatoriamente, para tratamento por
compostagem ou biodigestdo anaerébia. O grau de desidratagdo das carcagas pode ser
ajustado conforme o destino final do material desidratado. Para uso em biodigestores ndo se
recomenda a desidratagdo completa das carcagas, mas o tratamento témmico para
inativagdo de patégenos com temperatura minima de 70°C por duas horas

Uso do material

desidratado

-

»
.

-
350’.
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Figura 6. Modelos de desidratadores de carcagas de suinos e aves. Os
equipamentos utilizam lenha para aquecimento e energia eléfrica para
movimentagcdo do cilindro rotativo. Laboratério TEC-DAM, Embrapa
Suinos e Aves, 2017.
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Indicagao

Unidade de manejo

Condi¢ao das
carcagas

Material de
construgao

Substrato

Tamanho das

células

- SUPERANDO
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Compostagem tradicional

Residuos de parto de suinos e mortalidade rotineira de suinos e aves em pequenos sistemas de
producdo

Células ou leiras de compostagem (Figura 7)

Trituradas ou esquartejadas (suinos) ou inteiras (aves)

Area plana e bem drenada, afastada de cursos e reservatérios d'agua, visivel e inacessivel a
animais

Concreto, alvenaria, madeira e/ou materiais alternativos

Maravalha, seragem (misturada @ maravalha), cama de aves, palhas, entre outros. O substrato
deve teralta capacidade de absorgdo de fluidos e altarelagcdo C/N

Deve considerar o método de manejo empregado (enchimento e revolvimento manual ou
mecanizado). As dimensdes normalmente empregadas sado 1,5-5,0 m de Largura e
Comprimento, com Altura variando entre 1,0-1,5m

. INSTITUTO
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LG LG ERELTG TG ELIGE  E funcdo do volume médio didrio de material produzido para compostagem (carcacas e
das leiras substrato: ver Tabelas 1, 2 e 3) e tamanho das leiras de compostagem (volume)

A formulagcdo do material em compostagem deve seguir os para@metros das Tabelas 1, 2 e 3.
Deve-se manteruma camada de 30 cm de substrato (serragem ou outro material para absorver
chorume) no fundo da leira. As carcagas trituradas devem ser homogeneizadas (misturadas)
Montagem das leiras com o substrato. As carcagas esquartejadas ou inteiras (suinos pegquenos ou aves) devem ser
dispostas em camadas e cobertas com o substrato. Manter sempre uma camada de, ao
menos, 10 cm de substrato cobrindo as leiras de compostagem para evitar maus odores e a
proliferacdo de moscas

E o tempo necessario para decomposic@o dos tecidos moles da carcaca. Pode ser estimado
em func@o da seguinte equacdo T= 7,42 P, onde T é o tempo de compostagem (dias) e P é o

Periodo de peso da carcaca (kg). O tempo minimo recomendavel de compostagem é de 10 dias,
compostagem independentemente do peso da carcaga. Nesse periodo ndo ha revolvimento das leiras.
Monitorar a temperatura e umidade no interior das leiras (Tabela 3). A adigdo de dgua pode ser
indicada para manter o teor de umidade da leira na faixa adequada

Pode ser estimado como 1/3 do tempo de compostagem ou no minimo 30 dias, o que for maior.
5 Nessa etapa as leiras sGo revolvidas semanalmente. A maturagcdo esta completa quando ndao
maturagao haincremento de temperatura apés o revolvimento (aeracdo) das leiras

Periodo de

Caso exista areareservada para estocagem do composto organico obtido ao final do processo
: y de compostagem e maturagdo, sGo necessarias, no minimo, duas leiras (uma em enchimento e
O E GG EE N AL ER o segunda em compostagem/maturacdo). Caso ndo exista drea de armazenagem do com-

compostagem posto & recomendavel utilizar no minimo rés leiras (enchimento, compostagem/maturagdo e
estocagem por minimo de 30 dias). Podem ser necessarias mais leiras, o que pode ser calculado
em fungdo dos par@metros anteriores

. INSTITUTO
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O composto orgdnico pode ser ufilizado como fertilizante para a adubagcdo de culturas
Uso do composto agricolas e florestais, conforme recomendacdes técnicas, sendo vedado seu uso em pas-
tagens, hortalicas ou frutiferas

morapa

E

Folos: Osmar A, Dallka Costa/

Figura 7. Células de compostagem fradicional para
fratamento de carcacas de animais mortos em granja
comercial de suinos. Ao contrario do que se observa na
imagem, recomenda-se que as celulas possuam
canaletas para coleta do chorume e telas para evitara
enfrada de passaros e insetos.
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Indicacao

Unidade de manejo

Condic¢ao das
carcagas

Tamanho das
leiras

1 SUPERANDO
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Compostagem de grandes animais

Mortalidade rotineira de grandes animais (bovinos e suinos maiores)

Leiras de compostagem para animais inteiros (Figura 8)

Inteiras, sem esquartejamento ou trituragdo

Maravalha, serragem (misturada @ maravalha), cama de aves, palhas, entre outros. O substrato
deve ter alta capacidade de absor¢do de fluidos e altarelagcdo C/N (Tabela 1). A quantidade
de substrato para montagem das leiras varia conforme o tamanho do animal a ser fratado. Sao
necessarios aproximadamente é m°de substrato para a decomposicao de um bovino adulto

Varia conforme o tamanho do animal a ser tratado. Para bovinos adultos, a base da leira deve
ter uma espessura minima de 60 cm de altura. O comprimento e a largura da leira devem ser
suficientes para manter uma camada de substrato de ao menos 60 cm de espessura em tormo
dacarcaca

. INSTITUTO
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A carcaca de animais grandes deve ser colocada sobre a base de substrato no centro da leira.
E importante perfurar a cavidade abdominal (e o rtimen para bovinos) da carcaca a fim de se
evitar o inchaco e possivel explosdo. A leira entdo € coberta, mantendo-se uma espessura
minima de 60 cm de substrato sobre a carcaga. As leiras de compostagem para animais
menores (bovinos jovens ou suinos) podem ser montadas em mais de uma camada, mantendo-
se aproximadamente 30 cm de substrato enfre as camadas

Montagem das leiras

: E o tempo necessario para decomposicdo dos tecidos moles da carcaca. Pode ser estimado
Periodo de em funcdo da seguinte equacdo T=7,42 P onde T & o tempo de compostagem (dias) e P € o

compostagem peso da carcaga (kg). Nesse periodo ndo ha revolvimento das leiras. Monitorar temperatura e
umidade (Tabela 3)

Pode ser estimado como 1/3 do tempo de compostagem ou no minimo 30 dias, o que for maior.
Nessa etapa as leiras sao revolvidas semanalmente. A maturacdo esta completa quando ndo
haincremento de temperatura apos o revolvimento (aeracdo) dasleiras

Periodo de
maturagao

e AT O composto orgdnico pode ser utiizado como fertilizante para a adubagdo de culturas
compostagem agricolas e florestais conforme recomendacgdes técnicas, sendo vedado seu uso em pastagens,

hortalicas ou frutiferas
., INDIIIVIV
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Compostagem acelerada

Indicagao Mortalidade rotineira em grandes sistemas de produgdo

LR CR-T LT LG Reator do tipo cilindro rotativo em ago (Figura 9)

Condigao das

Devem ser previamente trituradas
carcagas

Seragem, cama de aves, palhas, entre oufros. O substrato deve ter alta capacidade de

Substrato absorgao de fluidos e altarelagdo C/N

Area plana e bem drenada, afastada de cursos e reservatérios d'agua, visivel e inacessivel a
animais. O reator deve estar abrigado em edificagdo apropriada

Reator cilindrico rotativo com isolamento témico (volume pode variar conforme o fabricante e
a necessidade do produtor), equipado com sistemas automatizados para o controle de
rotagdo (temporizador), controle de aeragcao (ventilagdo forgada com temporizador) e com
equipamento possibilidade de tratamento dos gases de exaustdo (captura de aménia e reducdo de maus
odores)

“ Poderd operar em sistema batelada ou continuo. A mistura do substrato (semagem) e
HU UL EER  arcacas deve seguir pardmetros orientadores descritos nas Tabelas 1, 2 e 3

Descricao do

. INSTITUTO
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O tempo em rotag@o (revolvimento) e o tempo de repouso podem variar de acordo com a
concenirac@o de oxigénio no interior do reator e conforme a temperatura e umidade do
composto e do ambiente. Resultados experimentais indicaram que ciclos de 30 minutos de
revolvimento (0,15 rpm) e 2h30m de repouso reduziram as emissoes de amonia e nao afetaram
Frequéncia de a eficiéncia do processo de compostagem, para carcacas de suinos. Para o tratamento de
revolvimento carcagas de aves, determinou-se que ciclos 30 minutos de revolvimento e 1h de repouso foram
mais eficientes. Nota-se, também, que o aumento do periodo de repouso manteve por mais
tempo o material em compostagem com temperatura acima de 50°C, propiciando a
eliminagdo de microrganismos patogénicos. Recomenda-se que a concentracdo de O, seja
superior a 10%, no interior da biomassa, para maior eficiéncia do processo de compostagem

Para a completa decomposicao dos tecidos moles das carcacas, recomenda-se um periodo
minimo de 10 dias de compostagem, em sistema de batelada. Resultados experimentais
indicam tempo médio de compostagem (ou tempo de retencdo para sistemas operando com
alimentagdo continua) de 21-28 dias para carcagas de aves e suinos. Salienta-se que o tempo
para degradag¢do do material organico sera influenciado pela frequéncia de revolvimento e
temperatura atingida durante o processo que deve ser monitorada periodicamente conforme
indicado na Tabela 3. O processo estard concluido quando ocorrer a reducdo e estabilizacdo
da temperatura do material em compostagem. Para sistemas de compostagem acelerada
operando em regime continuo, o tempo minimo de residéncia do material dentro do reator
deve ser calculado em fungdo do volume Util do reator e periodo de compostagem indicado
anteriormente

Periodo de
compostagem

E o periodo posterior @ remoc@o do material compostado do reator cilindrico. Nessa etapa, as
(LG LY R (Tl W leiras sGo revolvidas semanalmente. A maturagcdo estar@ completa quando ndo ocorrer
incremento de temperatura apoés orevolvimento (aeragcdo) dasleiras

. INSTITUTO
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O composto organico pode ser utilizado como fertilizante para a adubag¢do de culturas
Uso do composto agricolas e florestais conforme recomendagodes técnicas, sendo vedado seu uso em pastagens,
hortaligas ou frutiferas

YW {11

Foto: Rodrigo S, Nicoloso /Embrapa
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Figura 9. Reatores do tipo cilindro rotativo de 4 m’ para
compostagem acelerada de carcacas de animais ©
mortos. Laboratorio TEC-DAM, Embrapa Suinocs e Aves,
2017.
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Indicagao

Operagao

Caracteristicas

Temperatura de
combustao

Produc¢do de cinzas

Fonte de energia

Requisitos

Disposi¢ao final
das cinzas

Incineragcao

Tratamento das carcacas de animais e outros residuos de alto risco sanitario
Em bateladas ou continuo

Incinerador composto por cdmara de combustGo e a cGmara secunddria para queima dos
volateis com controle de temperatura (Figura 11)

Acimade 800°C (Resolugao 316/202 CONAMA)

2,28% (aves) e 2,64% (suinos) do peso vivo
Elétrica e gas

A instalagcdo e a operagdo do equipamento devem ser licenciadas pelo érgdo ambiental
competente. As emissdes atmosféricas (material particulado e gases HCI, HF, SO,, NO,, CO,
dioxinas e furanos) devem ser compativeis com os limites estabelecidos pela Resolugcdo
316/2002do CONAMA

As cinzas devem serdispostas de acordo com a Resolugcdo 316/2002 do CONAMA e autorizagcao
do érgdo ambiental competente

- SUPERANDO
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Biodigestdo anaerdbia

Indicagao Tratamento das carcagas visando producdo de biogds

As carcacas devem ser previamente submetidas a tratamento térmico (minimo de 70°C por
Requisitos duas horas) e trituradas. A desidratagdo € uma alternativa para tratamento térmico das
carcagas previamente a sua destinagdo aos biodigestores

Tipo de biodigestores Lagoa coberta (Figura 10) ou mistura completa

15 kg de carcagas de suinos para cada metro cubico de dejeto liquido de suinos sendo fratados
(ol LR L[ .8  em biodigestores de lagoa coberta. Por exemplo, se a vazdo de alimentagdo do biodigestor for

maxima de 10 metros cubicos de dejeto por dia, pode-se adicionar 150 kg de carcaca de suinos por dia
ao biodigestor

Tempo de retengao 30-50 dias para biodigestores de lagoa coberta e a partir de 15 dias para biodigestores de
hidraulica mistura completa

Temperatura do 20°C a 37°C

biodigestor

O biofertilizante (digestato) pode ser utilizado para a adubagdo de culturas agricolas e florestais
Uso do biofertilizante conforme recomendagodes técnicas, sendo vedado seu uso em pastagens, hortalicas ou
frutiferas

. INSTITUTO
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Figura 10. Os biodigestores de lagoa coberta podem ser utilizados para o tratamento de carcagas de suinos e
aves apos tratamento térmico e frituracgo.

Foto: André C. do Amaral
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COMUNICADO
TECNICO

579

Concordia, SC
Margo, 2021

Em@a

Consideracoes tecnicas

sobre o0 uso de carcacas de
animais mortos nao abatidos
em processos de digestao

anaerobia

Airton Kunz

Deisi Cristina Tapparo
Rodrigo da Silveira Nicoloso
Ricardo Luis Radis Steinmetz
Everton Luis Krabbe
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Tabela 3. Recomendacdes de biosseguridade’ para uso do digestato em culturas agricolas.

Tipo de digestato

Culturas = S
Sem tratamento térmico Com tratamento térmico?
N&ao até 12 meses antes da
Grupo A® colheita ou em até 6 meses Sim, antes ou apos plantio

antes do plantio

Cereais* e demais culturas : : : :
do grupo BS Sim, antes ou apos plantio Sim, antes ou apos plantio
. Sim, antes ou apoés plantioe  Sim, antes ou apés plantio e
it E'ge':;ife?;a corte o até 3 semanas antes de corte até 3 semanas antes de corte

ou pastejo ou pastejo
Adaptado de Compost and Digestate Safety for Agriculture, Zero Waste Scotland.

' Patégenos de relevancia considerados na analise de risco: virus da peste suina classica, virus da febre aftosa, prion
da paraplexia enzodética de ovinos, Mycobacterium paratuberculosis, Fasciola hepatica, Neospora caninum, Sarcocys-
tis, Cysticercosis Bovina e toxoplasma para risco a saude animal; Enterobacteriaceae (E. coli 0157), Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Listeria spp., Cryptosporidium parvum; Taenia saginata, Legionella e Aspergillus para risco a saude
humana; Nematoide do cisto da batata, Nematdides livres de solo, Hémia das Cruciferas, Fusarium, Sarna-pulverulenta
e sarna-comum da batata, Rhizoctonia, Phytophthora para risco a sanidade vegetal.

?Inclui o tratamento térmico dos substratos utilizados no processo de biodigestao ou do préprio digestato, conforme regula-
mentos 1069/2009 e 142/2011 da Unido Europeia e implementados no Reino Unido e Irlanda do Norte.

*0s vegetais do grupo A incluem aqueles que podem ser consumidos crus, que possuem ou ndo casca protetora, que cres-
cem sem contato com o solo ou que t&m histérico de contaminagao por patdgenos: alface, cebola, rabanete, morangos,
chiconia, folhas consumidas cruas, mac¢a, mirtilo, brécolis, repolho, couve-flor, cereja, alho, vagens, meldao, cogumelos,
ervilhas, peras, péssego, framboesa, tomate, entre outras.

“Cereais: trigo, cevada, aveia, centeio, triticale, feijao, canola, soja, girassol, entre outros.

*Os vegetais do grupo B incluem aqueles que sdo sempre cozidos antes do consumo: alcachofra, batata, abéboras, be- AGl?JbAIéI'I"‘EII;i?A

terraba, entre outros.
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